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Teljes indukcié. Erés teljes indukcié.

T1.

T2.

T3.

T4.

T5.

Egy téglalap alaku papirra rajzoljunk n egyenest, melyek a lap széléig elérnek.
Igy a lapot sokszog alaki tartoméanyokra osztjuk. Igazoljuk, hogy ez a "tér-
kép" kiszinezhets két szinnel Ggy, hogy a szomszédos részek kiilonbo6zé szintek

legyenek.

Egy tébla csokoladé n db kis négyzetbdl all, amik szogletes moédon vannak
elrendezve. A tablat kis kockdkra tordeljiik, mindig a vonalak mentén egyenesen
torve. Mennyi a legkevesebb szému torés (n fiiggvényében)?

Van egy kupacban n darab gyufaszél. A kovetkezd jatékot jatszuk:
1.) Két kisebb kupacot csindlunk: k és n—k gyufaszallal. Ez k(n — k) pontot ér.

2.) Minden lépésben valamelyik m > 1 elemt kupacot két kisebb részre osztunk:

j és m — j gyufaszallal. Ezért j(m — j) jutalom pontot kapunk.

3.) Ha mar minden kupac egyetlen gyufaszalbol &ll, a jatéknak vége.

Mi a nyeré stratégia, ha maximélis szamu pontot szeretnénk Osszegytjteni?

Hol a hiba a kovetkez6 teljes indukcios bizonyitasban?
Allitas. Minden 16 azonos szin.

Bizonyitas. Teljes indukcio.

1.) Ha csak egyetlen 16 van, annak egyetlen a szine.

2.) Indukcios lépés. Tth. barhogy valasztunk ki n db lovat, azok azonos szintek.
Vegyiink n+1 lovat, szamozzuk meg: 1,2,...,n,n+1. Vegyiik az {1,2,...,n}
és {2,...,n,n + 1} halmazokat. MindkettG n elemd, tehat a lovak azonos

szintek. Mivel van atfedés a két halmazban, ez a szin ugyanaz.

A Gy, G1,G9, Gy, . .. szamok eleget tesznek a G, = bG,,_1 —6G,_o rekurzionak,
tovabba Gy = 0 és G7 = 1. Igazoljuk, hogy G,, = 3" — 2" teljesiil minden n-re.



Valés szamok

V1. Igaz vagy hamis? (Indokoljuk!)
a.) I,41 C I, korlatos és zart intervallumsorozat metszete egy pont.

b.) Ha I,.1 C I, korlatos intervallumsorozat metszete nem iires, akkor VI,

zart.
c.) Ha I,.1 C I, korlatos intervallumsorozat metszete iires, akkor VI, nyilt.

d.) Ha egymaésba skatulyazott intervallumsorozat metszete tires, akkor van az

intervallumok kozott nyilt.

e.) Ha egymasba skatulyazott korlatos intervallumsorozat metszete tres, akkor

van az intervallumok kozott nem zart.
f.) Ha egy zart intervallumsorozat metszete nem iires, akkor az intervallumok
egymasba vannak skatulyéazva.

V2. a,b,c > 0. Igazoljuk az aldbbi egyenl6tlenségeket:

1
1. a + — > 2. Mikor lehet egyenlGség?
a
2. (a+0b)(b+c)(c+ a) > 8abe.
3. a? +b*+c > ab+ be+ ca. a*b® + b*c? + c2a® > abe(a + b+ c).

Bo6nusz

M2.* Egy utelagazasnal 1év6é tanyan harom testvér lakik, akik arrdl hiresek, hogy
koziiliik kettd igazmondo, egyikiik pedig szeszélyes. Utobbi néha igazat mond,

maskor viszont nem.

Egy eltévedt vandor ennek ismeretében a testvérektsl kér utbaigazitast. Két
kérdést tehet fel egy-egy testvérnek, és az ezekre kapott valaszokbdl kell meg-

allapitania a helyes utat.

Segitsiink neki: mi legyen a két kérdés?



